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Towards a bio-based society: an integrated, multipurpose biorefinery

BIOREFINERY .

Biomass Chemicals
V @ W 9 Biomaterials

Agro-food rimaryproduct]  Biofuels
byproducts,| =——— EEES —. e
surplus Eneray [ I | Chosizals# maiesis '\
(effluents, input R 6-product _I1 00 J = o
wastes) Y A

Lorenzo Bertin Tecnologie ambientali e bioremediation



(IS) SPATTANZANI

—  WWW.ISTITUTOSPALLANZANIIT 75 anni di storia al servizio della ricerca

Lorenzo Bertin



(S) SPALIANZANI

— WWW.ISTITUTOSPALLANZANLIT 75 anni di storia al servizio della ricerca

Fonti d | Chemicals
energia
Chemotrophy Phototrophy
Organic / \ Inorganic
chemicals chemicals
(glucose, acetate, etc.) (H,, H,S, Fe**, NH,*, etc.)

Chemoorganotrophs Chemolithotrophs Phototrophs

Fonti di C: CO, ,autotrofia, o molecole organiche, eterotrofia
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Microrganismi autotrofi fotosintetici

COO,48H 1,83 I\|O,11 P0,01
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e Alte produttivita per ettaro Perche ci interessano?

.....

e Gran varieta microalgale, capacita di crescere in ambienti molto diversi anche sfruttando
flussi di scarto;

e| trattamenti basati sulle microalghe sono in grado di rimuovere l'azoto e il fosforo
presente nei reflui zootecnici, nei digestati e nei prodotti lattiero-caseari;

eProducono preziosi derivati e molecole di pregio che possono potenzialmente
rivoluzionare un gran numero di settori delle biotecnologie:

Mangimistico Bioenergie Nutraceutico Farmaceutico Cosmetico

-
-
-
-
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Processi per la coltivazione e produzione di microalghe \

Open Raceway Pond Flat Plate Photobioreactor
Harvest Feed Paddlewheel
4

@j]//: )\
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Baffle Flow Raffle

> Airhft system

> Solar
receiver
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[ Produzione di biodiesel (terza generazione)

Fonte vegetale Contenuto di olio | Rendimento in | Uso del terreno | Produttivita del
nei semi olio (m’  anno/kg  di | biodiesel
(% olio in peso nella | (I olio/ha/anno) | biediesel) (kg di
biomassa) biodiesel/ha/anno)

Mais 44 172 66 152

Soia 18 636 18 562

Jatropha 28 741 15 656

Girasole 40 1070 11 946

Olio di palma 36 5366 2 4747

Microalghe 30 58700 0.2 51927

(basso contenuto

d’olio)

Microalghe 50 97800 0.1 86515

(medio contenuto

d’olio)

Microalghe 70 136900 0.1 121104

(alto contenuto d’olio)
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l Produzione di biodiesel (terza generazione)

L'accumulo dei lipidi e favorito dalla carenza di un
nutrilita essenziale (tipicamente N), fattore limitante

per la proliferazione cellulare.

— WWW.ISTITUTOSPALLANZANLIT

% (dry wt. biomass)

Il carbonio in eccesso viene convertito in triacilgliceroli
(TAG), contribuendo cosi ad aumentarne la
concentrazione nella cellula.
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mSettore chimico (es bioplastiche, tessile...)
=Settore energetico (biodisel)

=Settore cosmetico (fitocomplessi...)
=Settore mangimistico (mangimi..)
=Settore nutraceutico (integratori..)
=Settore farmaceutico (omega 3)

Digestato Reflui zootecnici e sotto-
prodotti lattiero caseari

Trattamento reflui con
microalghe in fotobioreattori
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IL POLO MICROALGHE - “Le Microalghe per il
trattamento e la valorizzazione di reflui e sottoprodotti
agro-zootecnici e caseari”

* Progetto Cariplo (Intervento Emblematico Maggiore per la
Provincia di Cremona)

e Capofila: Istituto Sperimentale Italiano Lazzaro Spallanzani

e Partner: Polimi, UNIMIB, CREA-FLC, ERSAF, Provincia di
Cremona, Camera di Commercio Cremona, Coldiretti, Polo
della Cosmesi

MICROGATE - «Use of microalgae to mitigate nitrogen
pollution from agricultural wastewaters»

Progetto Cariplo (Bando con scadenza: “Ricerca
sull’inquinamento dell’acqua e per una corretta gestione della
risorsa idrica”)

Capofila: Politecnico di Milano
Partner: Istituto Sperimentale Italiano Lazzaro Spallanzani
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