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La biologia molecolare negli ultimi
75 anni

 Dal 1997 il settore di Genetica Molecolare svolge attività di ricerca e di servizio in
ambito zootecnico e agro-alimentare con l’applicazione di metodiche avanzate per
la valorizzazione delle popolazioni zootecniche e la sicurezza alimentare.
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Sequenziamento
Genomi

Trascrittomi
Esomi
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Epigenomi
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Tracciabilità genetica 
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RAIZ- 6°anno
Mipaaf

2002-2006

 Ottimizzazione di un protocollo per l’identificazione delle
mutazioni del gene della Miostatina associate al fenotipo
doppia coscia nei bovini da carne.

 Sviluppo di una metodica analitica finalizzata alla
certificazione di un prodotto di qualità nella filiera delle
carni.



COGECA
Regione Lombardia

2003-2004

 Controllo genetico dell’etichettatura
ordinaria nella filiera della carne bovina.

 Sviluppo di strumenti genomici finalizzati all’adozione di sistemi
per la tracciabilità individuale e di razza nella filiere
dell’allevamento bovino.

Metadistretto

Regione Lombardia 

2004-2006

 Sviluppo di biotecnologie a supporto
della certificazione di filiera per
prodotti DOP: il caso del Salame di
Varzi.

Regione Lombardia 

2004-2006

 Fingerprinting molecolare per la verifica di
compatibilità del prodotto finito con la materia
prima nelle filiere dei prodotti tipici. Mipaaf

2007-2010

Tracciabilità genetica 
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Samples DNA extraction

OpenArray SNP genotyping

OpenArray SNP genotyping

16, 32, 64, 128, 
256

format  

TRACCIA
Regione Lombardia

2015

Tracciabilità genetica 
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 Messa a punto di un

sistema ottimizzato

per la verifica e

validazione della

tracciabilità e

rintracciabilità

ordinaria nelle filiere

agro-zootecniche, con

particolare riferimento

a quella riproduttiva.



 Emergenza BSE: nel 2002 avvio di
una ricerca per Approcci
molecolari applicati al controllo
del rischio di trasmissione delle
TSE.

 Quantificazione e individuazione 
di farine animali in mangimi per 
uso zootecnico in Real time PCR.
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Progetto Regione Lombardia
2002

 Valutazione e validazione di procedure di
Screening per la diagnosi in vivo della BSE
per l’Identificazione dei bovini infetti nella
fase sub clinica o preclinica e di test per il
rilevo di proteine di origine animale
destinati alla specie di interesse
zootecnico.

Sicurezza



 Sviluppo di un sistema integrato per
l’analisi di routine della stima della
frequenza degli alleli resistenti alla
Scrapie nel latte e nei formaggi ovini.

ARR/ARR
ARR/ARQ
ARQ/ARQ

Basso
Rischio

Quantificazione dei polimorfismi del gene della Proteina Prionica associati a diversi livelli di
resistenza alla Scrapie.

RISK

SCRA

 Dairy products in Mediterranean
sheep population: quantification of
scrapie risk. UE 2006-08

SISCRA 

Mipaaf

2011-12
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Sicurezza



TWINMAP
Regione Lombardia

2006-2008

 Studio della predisposizione genetica alla resistenza alla
Paratubercolosi bovina e di identificazione dei principali geni
coinvolti nei meccanismi di suscettibilità alla malattia.

 Studio delle basi genetiche della suscettibilità nei bovini alle
malattie causate da micobatteri. Il progetto ha utilizzato una
combinazione di approcci genomici funzionali e di biologia
classica per studiare le interazioni ospite-patogeno e la risposta
immunitaria alle infezioni di micobatteri causa di tubercolosi e
Paratubercolosi nei bovini.
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Resistenza Malattie 
Paratubercolosi IDRAlab

MACROSYS
2010-2013



SELMOL
Mipaaf

2007-2010

 Studio sulle basi genetiche della suscettibilità alla mastite in
bovine da latte in allevamenti Lombardi e validazione di
marcatori genetici associati alla resistenza alla mastite identificati
in precedenti progetti di ricerca.

 Ricerca di geni candidati del sistema immunitario coinvolti nella
resistenza alle malattie e identificazione di SNPs per la creazione
di un pannello Illumina Bead Express. Messa a punto di un chip
micro-array per studi di genomica funzionale sulle mastiti bovine.

MASTFIELD
Regione 

Lombardia
2011-2013
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IDRAlab

Resistenza Malattie 
Mastite



Istituto Zooprofilattico Sperimentale della 
Lombardia ed Emilia Romagna: sezioni di 
Cremona e Brescia.

 Biobanca di campioni con specifiche caratteristiche fenotipiche associate alla
patogenesi, base per futuri studi per l’individuazione di marcatori/aplotipi associati ad
una minore suscettibilità alla malattia.

 Ricerca sulla resistenza genetica alla Neospora caninum, protozoo parassita considerato 
un importante causa di aborto nei bovini.

PERCASO
Prevention of diseases through Evaluation of
the genetic Resistence in CAttle, Sows and
Ovine.
2014-2017

Ospite definitivo

Ospiti intermedi: 
bovini,cavalli,ovicaprini…

Bovina positiva

Vitello positivo,
trasmissione verticale.

Aborto
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Resistenza Malattie…in corso

Istituto Spallanzani
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Riproduzione

 Confronto fra DNA seme
(congelato prodotto o
importato in Italia) e DNA di
riferimento mediante analisi di
loci microsatelliti in accordo
con il pannello ISAG.

 In caso di VCI Errata il Centro
deve distruggere l’intero
lotto.

Legge n. 30 del 15
gennaio 1991.

Verifica Corretta
Identificazione-VCI. Mipaaf

https://www.google.it/imgres?imgurl=http://www.rudybandiera.com/wp-content/uploads/2008/05/maiale.jpg&imgrefurl=http://www.rudybandiera.com/ode-al-maiale-0526.html&docid=77Ca3wqfNb5LTM&tbnid=X8-ObPn-dTVcaM:&w=422&h=393&ei=M1TxVc6VC4PWU-zfiEA&ved=0CAIQxiAwAGoVChMIjvunmJrsxwIVA-sUCh3sLwII&iact=c&ictx=1


.

Regione Lombardia

 Valutazione di eventuali danni
dovuti al trattamento con
Bismenzimide Hoescht 33342+UV
utilizzati per il sessaggio del
seme.

 Ricerca di mutazioni puntiformi
tramite approccio HRM.

RAIZ
Riproduzione degli animali 

di  interesse zootecnico

 Nuovo metodo di
determinazione
della sex ratio
mediante Real-Time
PCR.
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Riproduzione



Regione Lombardia

 Identificazione di marcatori della prolificità e della fertilità dei
verri tramite analisi trascrittomica di RNA di seme di verri.

 Analisi trascrittomica di RNA ottenuto da spermatozoi d tori ad
alto e basso ERCR (Estimated Relative Conception Rate).

 Studio di espressione genica in vacche normali e
repeat breeder mediante GeneChip® Bovine
Genome Array (Affimetrix) e successiva validazione
Real-TimePCR.
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Riproduzione



RIPROWEL- GEFO
Mipaaf 2011-13

 Individuazione di marcatori associati alla fertilità nei tori.
Genotipizzazione 800K Illumina di 100 tori suddivisi in plus e minus
varianti per quanto concerne la fertilità, calcolato come ERCR da
ANAFI. Studio di associazione fra livello di fertilità, qualità del seme
e genomica.

Mipaaf
2010-2015

 Modello in vitro per individuare differenze nell’espressione
genica tra embrioni prodotti da tori con differenti livelli di
fertilità, al fine di valutare l’impatto del genoma sulla qualità,
sviluppo embrionale e mortalità embrionale precoce.
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75 anni di storia al servizio della ricerca

Riproduzione



 Caratterizzazione molecolare di consorzi microbici nel
Taleggio DOP mediante metodi analitici coltura-
indipendenti in grado di descrivere popolazioni
microbiche complesse, composte da batteri, lieviti e
muffe.

Regione Lombardia

 Test diagnostico per la tipizzazione di un consorzio
di microrganismi potenzialmente presenti nel
latte crudo quali Campylobacter jejuni, Escherichia
coli, Salmonella typhimurium, Yersinia
enterocolitica, Staphylococcus aureus e Listeria
monocytogenes mediante DNA-microarray.

….GGTAATAACGGAGGATTGAAG…

…..GGTAAAAACGGAGGAGTCAAC….

……GCTAATAACTTAGGATTCAAG…
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Qualità e Sicurezza dei Prodotti



GPL FREE
Regione 

Lombardia 
2011-2013

 Caratterizzazione dei clostridi responsabili del gonfiore
tardivo nelle forme di grana padano.

 Studio dell’effetto dell’area geografica di produzione del latte
sulla distribuzione dei clostridi implicati nella formazione di
difetti.

 Miglioramento continuo del processo e del prodotto Grana
Padano.

Qualità e Sicurezza dei Prodotti
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 Obiettivo principale del progetto è la
definizione delle migliori modalità
operative per la produzione di latte e per
la sua trasformazione in Grana Padano
DOP, nel rispetto delle caratteristiche
zootecniche ed agronomiche che
caratterizzano l’areale di produzione e delle
prescrizioni del disciplinare.

 Igiene di filiera.
 Benessere animale.
 Qualità lattiero-casearia.
 Miglioramento genetico.
 Gestione e controllo di processo.
 Influenza dei cambiamenti climatici.
 Nutrizione animale e precision feeding.

FILIGRANA
Progetto di ricerca sulla filiera del Grana Padano

o Durata: oltre 3 anni
o Costo totale: 4.708.670 euro
o Finanziamento Mipaaf: 3.399.945 €
o Centri di ricerca coinvolti: 15
o Ricercatori coinvolti: oltre 50
o Work package: 9

Alessandra Stella Tecnologie molecolari 
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Coordinatore Istituto Spallanzani



Longevità e Benessere Animale

RIPROWEL-Metagen
Riproduzione, benessere 
e longevità.

 Genotipizzazione di 1000 bovine, Chip Illumina HD
800K (LGS-AIA).

WEL4DOP
Benessere animale e 
sostenibilità 
dell’allevamento.

 Ricerca delle basi genetiche associate ad una
maggiore efficienza metabolica delle bovine da latte
ad alta produzione; individuazione di microRNA
differenzialmente espressi nel periparto in bovine ad
alta e bassa efficienza metabolica.

 Studi di espressione genica e validazione dei
microRNA coinvolti nello stato di benessere delle
bovine.

 Studi di associazione genica utilizzando fenotipi
produttivi e riproduttivi delle bovine da latte (CREA-
PCM continuazione RIPROWEL-Metagen).

2011
2013

2014
2017

Finanziatore: Mipaaf
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 Approfondimenti sulle basi genetiche della longevità.

 Studio di associazione per l’indice di longevità ANAFI
(Collaborazione esterna Unicatt).



Longevità e Benessere Animale

 Sviluppo di protocolli di genetica molecolare al
fine di caratterizzare la componente genetica
delle diverse risposte fisiologiche alle situazioni
di stress, determinanti lo stato di benessere.

RIPROWEL-PIGwelf
Benessere 
nell’allevamento 
intensivo suino

Finanziatore: Mipaaf

2011
2013
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Variabilità genetica 

PROGETTO PER LA CREAZIONE DI NUCLEI DI 
SELEZIONE GENETICA PER LA RESISTENZA 
ALLA SCRAPIE.

Finanziatore: Regione Lombardia

 Pannello di SNPs validato sulla razza Bergamasca e
Brianzola ai fini del monitoraggio della variabilità
genetica a tutela della biodiversità zootecnica
Regionale.

 Strumento applicativo a disposizione del Piano
Regionale di Selezione genetica per la prevenzione
della Scrapie classica negli ovini al fine di non
compromettere la variabilità genetica degli
allevamenti.

2014- 2016

Tecnologia Open Array/QuantStudio ThermoFisher
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 Valutazione del comportamento degli
spermatozoi nella spermateca tramite
metodiche genetiche-molecolari applicate
alle api operaie.

RAIZ
Riproduzione degli animali
di interesse zootecnico.
Mipaaf
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Apicoltura

STRANOVA
Strategie di controllo di Varroa destructor e
monitoraggio della diffusione di Nosema
ceranae e N. apis in Lombardia.

Finanziatore: Regione Lombardia

 L’obiettivo del Progetto è stato quello di sviluppare strategie innovative per la
prevenzione e controllo della Varroasi, tra le quali uno studio di espressione genica,
tramite RNA Seq Illumina, al fine di individuare geni coinvolti nel comportamento-
igienico delle api.

 Il progetto è nato dall’ esigenza di avere conoscenze utili per affrontare l’emergenza di
moria d’api a livello regionale.

2010- 2013
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PROTEOMA E PROTEOMICA

PROtein complement to a genOME

Mark Wilkins, 1994
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LE TEMATICHE DI RICERCA  DEL LABORATORIO DI PROTEOMICA
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2014

COST ACTION FA 1102
FARM ANIMAL PROTEOMICS
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Prolific : Pluridisciplinary study for a RObust and 
sustainabLe Improvement of Fertility In Cows

2013-2017

7° FP

Workpackage 2. Molecular approach for 
fertility markers

Alessandra Stella proteomica
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COST Action 1402: 
Improving Allergy Risk Assessment Strategy

for New Food Proteins

2014-2018
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BrucMedNet - Improvement of epidemiological and serological
tools for diagnosis and control of Brucellosis in the Mediterranean
region

2016-2019

Alessandra Stella proteomica
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FaN
FOOD AND NUTRITION PROTEOMICS

2016
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