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Microalghe e cianobatteri microrganismi eucariotici e procarioti, unicellulari, a

volte coloniali, che sono in grado di crescere in condizioni controllate e
sintetizzano diversi composti ad alto valore aggiunto.
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▪ Alta produttività; 

▪ Alta capacità di segregazione della CO2

▪ Limitata competitività per il consumo di terra con il food market;

▪ Metabolismo altamente flessibile, che può essere orientato alla produzione di proteine, 

lipidi, carboidrati, carotenoidi e coloranti

▪Producono preziosi derivati d’alto interesse che possono potenzialmente rivoluzionare un 

gran numero di settori delle biotecnologie

▪Gran varietà microalgale, capacità di crescere in ambienti molto diversi anche sfruttando 

flussi di scarto;

CosmeticoBioenergie Nutraceutico FarmaceuticoMangimistico

Progetti finanziati dall’Unione Europea: D-factory, ALL-GAS, ReCO2very, BIOFAT, 

MED-ALGAE, FUEL4ME, NETALGAE, SABANA... )
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Le microalghe
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Il Business delle microalghe

Rivolta d’Adda 22 giugno 2017



FLAT PANEL

REATTORI TUBULARI ORRIZZONTALI

RACEWAY PONDS

PBR CILINDRICI VERTICALIREATTORI TUBULARI 
VERTICALI

Tipo di Fotobioreattori



I NUMERI DEL SETTORE

• Superficie serricola > 6200 ha
• Numero impianti >3640 strutture
• Valore della produzione (2011) > € 97 

MIL
• Volume economico > 700 MIL

LE DINAMICHE ECONOMICHE

• Impianti sotto- o inutilizzati > 10-15%
• Andamento della produzione > -11,5%/anno
• Consumo annuo procapite > -40%
• Conversione all’orticoltura > +10%

La floricoltura lombarda (e in generale italiana) si trova in un periodo di forte sofferenza economica.

Esistono pertanto le condizioni ideali per proporre alle aziende floristiche una strategia di integrazione

e conversione della produzione COLTIVAZIONE DELLE MICROALGHE

IL SETTORE FLORICOLO IN LOMBARDIA
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Fonte: ISMEA,2013 –Asso Floro-Lombardia



OBIETTIVO: Sulla base di tali presupposto, nasce la presente proposta progettuale che prevede 

l'utilizzo degli impianti serricoli quale “technology ready” per la coltivazione di microalghe quale 
nuova biotecnologia per il rilancio delle strutture floristiche in declino, al fine di estrarre sostanze 
fitochimiche e molecole preziose da inserire in settori già consolidati sul nostro territorio, come 
quello cosmetico e nutraceutico.

Il processo viene sviluppato lavorando in un’ottica di economia circolare:

• utilizzando strutture già presenti sul territorio e pertanto evitando la necessità di consumare
nuovo suolo;

• utilizzando fertilizzanti locali comunemente impiegati in agricoltura,
• riciclando il medium,
• scegliendo ceppi microalgali in grado di crescere e produrre fitocomplessi di pregio adattandosi

alle nostre temperature e stagionalità.

IL PROGETTO MICROFLOWER: OBIETTIVI
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✓ Struttura esterna serra (serra ferro-vetro o plastica)
✓ Platea di cemento
✓ Impianto di irrigazione 
✓ Impianto riscaldamento
✓ Impianto di ombreggiamento

✓ Fotobioreattori 
✓ Impianto di illuminazione per fotoassimilazione
✓ Impianto ad aria/CO2
✓ Impianto gestione massa d’acqua (cisterna, pompa, 

filtro dell’acqua in entrata, lampada a UV, filtro di 
separazione della biomassa microalgale dal medium)

✓ Sistema di essiccazione 
✓

La conversione della serra



WP5: Comunicazione e Disseminazione dei risultati:  progetto di alternanza scuola/lavoro -
MicrosmetiKa-presentazione di un prototipo cosmetico)

WP1: Coordinamento

WP2: Coltivazione sperimentale di ceppi ad alto valore biologico
1) Selezione dei ceppi microalgali ad alto valore biologico per la produzione di 

molecole bioattive utilizzabili in ambito nutraceutico e cosmetico;
2) Coltivazione sperimentale dei ceppi microalgali alla scala laboratorio e alla scala 

pilota; 
3)   Caratterizzazione microalgale mediante approcci innovativi             DNA barcoding

per  l’identificazione delle specie; caratterizzazione metabolica con citofluorimetro. 

WP3: Conversione della serra floricola a serra per coltivazione di microalghe e coltivazione  
su larga scala;

WP4: Analisi biochimica delle specie microalgali; 
Test in vitro su fibroblasti ed enterociti per verifica della citotossicità e potere     
antiossidante;

IL PROGETTO MICROFLOWER: ATTIVITÁ

Rivolta d’Adda 22 giugno 2017



SELEZIONE DELLE SPECIE MICROALGALI
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Resa di 25-50 t di biomassa 
/Ha/anno (156 volte in più 
rispetto a biomassa bovina 
e 125 in più del riso) 

➢ Tenore in proteine molto elevato: 60 - 70% (da 15 a 20% più elevato di

quello della carne, 35% più alto di quello della soia e 12% più alto di
quello delle uova);

➢ Lipidi 7%. Presenza di acidi grassi essenziali del gruppo ω-3 ω-6, tra i
quali l’acido gamma linolenico GLA, con proprietà anti infiammatorie

➢ Profilo amminoacidico completo (presenza di tutti gli amminoacidi
essenziali, in rapporto equilibrato; metionina, cisteina e lisina è minore
rispetto a quello nelle proteine di carne, uova e latte);

➢ Presenza di numerosi minerali, tra cui Ferro (20 volte più del germe di
grano), potassio, calcio, cromo, rame, ferro, magnesio, manganese,
fosforo, selenio, sodio e zinco;

➢ Numerose vitamine: Vit. A sotto forma di precursori: il β-carotene (15
volte più che nella carota), Vit. E, Vitamine del gruppo B;

➢ Contiene molti pigmenti tra cui beta-carotene, zeaxantina, clorofilla-a,
xantofilla, echinenone, myxoxanthophyll, cantaxantina, diatoxanthin, 3'-
hydroxyechinenone, beta-criptoxantina e oscillaxanthin, ficobiliproteine
c -phycocyanin e allophycocyanin;

Industria cosmetica:
proprietà antiossidante,
antimicrobica
Industria nutraceutica:
integratore alimentare

Heath claim  EFSA (European Food Safety Autority ). Rilasciato su spirulina per management glucosio 

SELEZIONE DELLE SPECIE MICROALGALI
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Ricca in proteine e altri nutrienti essenziali:
➢ 45% di proteine (di cui 19 aminoacidi e tutti gli otto

amminoacidi ritenuti essenziali per l'uomo),
➢ 20% di grassi (di cui l’80% è costituito da acidi

grassi insaturi),
➢ 20% di carboidrati,
➢ 5% di fibra e 10% di minerali biodisponibili e più di

20 vitamine.
➢ ricca di beta-carotene e chlorofilla e xantofilla
➢ 50 polisaccaridi con attività immunostimolante con

antitumorale, antivirale, antimicotica e con funzioni
di antibiotici.

➢ Fitosteroli isolati da Chlorella hanno mostrato
proprietà anti-infiammatorie e anti-tumorali.

➢ glicoproteine solubili in acqua risultate potenti
modificatori della risposta biologica e capaci di
aumentare la difesa contro infezioni da diversi virus
e batteri nocivi in individui con sistema
immunitario normali o compromesso

Industria cosmetica: proprietà
antiossidante e anti-UV,
antimicrobica e antifunginea
Industria nutraceutica:
integratore alimentare

SELEZIONE DELLE SPECIE MICROALGALI
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b) Contiene antibiotici e siderofori: dimostrata attività
antibatterica contro batteri patogeni quali, Shigella sp.,
Pseudomonas sp. and Xanthomonas (Nair et al., 2011) e
antifunginee (Öztürk et al., 2006).

Industria cosmetica: proprietà
antiossidante (azione anti-UV),
antimicrobica e antifunginea

SELEZIONE DELLE SPECIE MICROALGALI
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Scala pilota (cond. controllate) 

Grande Scala

➢ Confronto 
cinetiche di 
crescita  fra 
medium standard 
e medium low 
cost;

➢ Prove di Riciclo 
del medium;

COLTIVAZIONE SPERIMENTALE
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➢ Arthrospira
➢ Chlorella
➢ Scenedesmus



Fibroblasti ed enterociti Umani

Valutazione della citotossicità cellulare 
e del potere antiossidante 

Caratterizzazione molecolare 
delle specie microalgali

Chlorella vulgaris Chlorella sorokiniana Chlorella minutissima Chlorella pyrenoidosa

CARATTERIZZAZIONE MICROALGALE E TEST IN VITRO
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Contenuto in      
chlorofille e     
carotenoidi

Estrazione della 
luteina

Misura 
dell’attività 
antiossidante

Macroelementi:
-%Lipidi
-%proteine
-%carboidrati

➢ Artrospira
➢ Scenedesmus
➢ Chlorella

IN DIFFERENTI CONDIZIONI

ANALISI BIOCHIMICA DELLE SPECIE MICROALGALI
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